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Austausch von Leuchtmitteln

Gluhbirnen, Halogenlampen und Leuchtstoffréhren sind aufgrund ihres hohen Energieverbrauches
nicht mehr zeitgemaf. LED’s habe Einzug in die meisten Beleuchtungsbereiche gefunden. Defek-
te Leuchtmittel sollten auf jeden Fall gegen LED’s ausgetauscht werden, sofern dies mdglich ich.
Bei Gluhbirnen und Halogenstrahlern ist ein Austausch aus energetischer Sicht sinnvoll ohne dass
die Bestandleuchtmittel defekt sind. Die Austauschkosten werden durch die Energieeinsparung
haufig schon innerhalb kirzester Zeit amortisiert. Austausch von Leuchtstoffréhren sollte auf jeden
Fall durch einen Fachingenieur gepruft und begleitet werden.

Vorteile von LED Leuchtmitteln Nachteile von LED Leuchtmitteln
- sehr geringer Stromverbrauch
(ca. 80% weniger als eine Gliihbirne) - Teurer in der Anschaffung
- ohne Gesundheitsgefahrdende Inhaltsstoffe - nicht so Lichtstark wie Halogen

- hohe Lichtausbeute - gunstige LED Leuchtmittel bii3en relativ
- lange Lebensdauer schnell an Lichtstarke ein

- keine Einschaltverzégerungen

- keine Entsorgung als Sondermdill

Beim Austausch von Leuchtmitteln ist folgendes zu beachten:

1. Dierichtige Helligkeit auswahlen

LED Leuchtmittel enthalten meist Vergleichsangaben der Wattleistung. Entscheidender ist je-
doch die Angaben der Helligkeit in Lumen (Lm). Die Lumen-Angaben bei LED schwankt zwi-
schen den Fabrikaten teilweise sehr deutlich. Bitte darauf achten, Ersatzleuchten mit ahnlicher
Lumen-Angabe zu verwenden. Hier einige Lumen-Angaben der verschiedenen Leuchtmittel:

Gluhbirne Halogenlampe Leuchtstoffrohre
in Watt in Lumen in Watt in Lumen in Watt in Lumen
25 230 20 200-300 18 1100 - 1200
45 430 30 400-500 36 2800 - 3000
60 730 40 600-700 58 4350 - 4600
100 1380 50 1000-1100

2. Dierichtige Fassung auswahlen

Die Fassungen haben sich beim Sprung von Gliihbirne / Halogen auf LED nicht gedndert.
Leuchtmittel mit folgenden Fassungen lassen sich problemlos gegen LED Leuchtmittel austau-
schen. Leuchtmittel mit folgenden Fassungen dirfen und kdnnen (meist Problemlos) gegen
LED ausgetauscht werden. Achtung bei Dimmer - siehe Punkt 5.b.
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Ersatz von Leuchtstoffrohren sind problematischer. Siehe hierzu Punkt 6 und 7.
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3. Dierichtige Form auswéahlen

Mittlerweile gibt es LED auch in den unterschiedlichsten Bauformen wie Birne, Globe, Kerze
und Spott. Teilweise unterscheiden sich jedoch die GréRen zwischen ,alter Bauform* und ,LED
Bauform erheblich. Deshalb bitte auf die neuen Leuchtmittelgré3en achten.

4. Dierichtige Farbtemperatur auswahlen

Die Farbtemperatur der alten Leuchtmittel sind verschieden. Deshalb bitte beim Austausch ge-
gen LED auf die richtige Farbtemperatur achten

Internationale Farbtemperatur

Lichtfarbe Eigenschaften und Eignung

Kennzeichnung in Kelvin
Glihlampen und Halogen Hochvolt: 2600 K
warmweif3 Gute Wiedergabe der Hautfarbe. 827 bis
Wohnungen, Restaurants, Hotel 2800 K
WarmweiR Glihlampen + L.euchtstoﬁrbh_ren Warm White:
de Luxe Sghr gute Farbwiedergabe bei geringer I__|chtaus_,_beute. 930 3000 K
Kiiche, Flur, Wohnraum, Blumen- + Textilgeschaft
Warmweif Halogen Nie_dervol_t + Leu_chtstoﬁr()hren Warm White 300_0 K
W Warmes, weiches Licht bei hoher Lichtausbeute 830 bis
Biros, Schulen, Bad, Kiiche 3200 K

Leuchtstoffréhren White:
Meistverwandte Lichtfarbe.
Universal-Weil3 | Mittlere Farbwiedergabe und mittlere Lichtausbeute. 835 3500 K
Mit Tageslicht kombinierbar (kein Zwielicht).
AuRer in Wohnraumen, universell verwendbar.
Neutralweild Leuchtstoffréhren Coolwhite:

"nw" Sehr gute Farbwiedergabe. Biros, Verkaufs- und 840 4000 K
Ausstellungsrdume, Bad, Arbeitsflache Kiiche, Flur
Leuchtstoffrohren Cool Daylight:

Entspricht Tageslicht bei bewdlktem Himmel. 865* 6500 K
Sehr kaltes Licht fur Einsatz in technischen Bereichen
Leuchtstoffréhren Daylight:

Naturliche Farbwiedergabe. Mit Tageslicht kombinier-
Sonnenschein- | bar (kein Zwielicht). Das volle Lichtspektrum wird

Tageslichtweil3
"

ahnliches Licht | wiedergegeben, daher besonders fir das seelische 765 6500 K
Wohlbefinden von Mensch und Tier und fir Pflanzen
geeignet.
Tageslicht Leuchtstoffréhren Sky-White:
wolkenloser Biros, Klassenraume, Krankenzimmer 880 8000 K

Himmel
Erklarung am Beispiel Intern. Kennz. 827: 8 = internationale Lichtfarben Nr. 8 und Farbtemperatur 2700 K
Je hoher die 1. Zahl desto besser die Farbwiedergabe, je hoher die 2. Zahl desto hdher die Farbtemperatur.
* Empfehlung von Herrn Pirillo, EGU, zur Verwendung in BUrordumen

5. Dierichtige Produkteigenschaft auswéhlen

Wie bei Glihbirnen, kann auch bei LED’s zwischen unterschiedlichen Produkteigenschaften
gewahlt werden.

a. matt oder transparent

b. nicht dimmbar oder dimmbar
Bitte beachten - Dimmbar ist nicht gleich dimmbar! Bestehende Dimmer sind meist nur fur
Gluhbirnen konzipiert. Es kann sein, dass die Dimmertechnik nicht zur LED passt oder die
Mindestlast des Dimmers hoher ist als der Stromverbrauch der LED. Dann funktioniert die
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LED erst nach Wechsel des Dimmers.

c. Abstrahlwinkel
Um das gleiche Lichtbild zu erhalten muss auf den Abstrahlwinkel (Lichtkegel) des LED
Leuchtmittels geachtet werden. Diese sind teilweise sehr unterschiedlich.

d. Hochvolt oder Niedervolt
Wahren Leuchtmittel fur Hochvolt in der Regel problemlos funktionieren ist bei LED Ersatz
fur Niedervolt Vorsicht geboten. Zwar funktioniert auch der Einsatz von Niedervolt LED Er-
satz in der Regel, manchmal kommt es aber zu Unvertraglichkeiten mit dem Trafo, die sich
durch flackern, brummen, nicht ausschalten lassen und &hnliches bemerkbar machen. Bei
diesen Problemen muss dann nachtraglich dann der Trafo ausgetauscht werden.

e. Farbwiedergabe
Farbwiedergabeindex von R, = 100 ist optimal. In InnenrGumen sollte der R,-Index nicht unter
80 liegen. LEDs erreichen je nach Typ und Qualitat heute Werte bis zu R, 98 — mehr, als
Leuchtstoff- oder Energiesparlampen bieten.

internationale
Lichtfarben-
nummer

Farbwiedergabegruppen
(DIN EN 12464-1)

Beispiele

100 9 1A - ausgezeichnet E?(g'r)enllcht, Gluhlampen, Leuchtstofflampen "de
20 9 1A - ausgezeichnet (Ra = 90 ) Haloggnlampen, _Lguch'gstofflampen, LEDs, OLEDs
(organic light emitting diode)
) ) Energiesparlampen, LEDs, OLEDs (organic light
80 8 1B - gut (Ra 80-89) emitting diode)
70 7 2A - mittel (Ra 70-79) Standard-Leuchtstofflampen "universalwei"
60 6 2B - mittel (Ra 60-69) Standard-Leuchtstofflampen "hellwei3"
50 5 3 - ausreichend (Ra 50-59) | Standard-Leuchtstofflampen "warmton"
40 4 3 - mangelhaft (Ra 40-49) | Quecksilber-Hochdrucklampen

6. Ersatz von Leuchtstoffrohren

Der Austausch ist problematisch und sollte durch einen Fachingenieur begleitet werden. Prin-
zipiell stehen zwei Varianten zur Verfiigung:

a. Retrofit-Leuchtmittel:

Hier werden Leuchtmittel und ggf. Starter ausgetauscht, ohne die Leuchte weiter umzubau-
en. Der VDE widerspricht sich in seinen Angaben. Er sieht die Zulassung der Leuchte nicht
gefahrdet, weist aber dann unverstandlicherweise darauf hin, dass die Verwendung eines
VDE zertifiziertes Leuchtmitteln in einer VDE zertifizierten Leuchte nicht automatisch be-
deutet, dass dies Uber die Zeichengenehmigung / Konformitatserklarung abgedeckt und
somit zulassig ist. Eine diesbeziiglich Rickfrage beim VDE ist noch nicht beantwortet wor-
den. Der TUV halt den Austausch einer Leuchtstoffrohre gegen eine andere Leuchtenart
jedoch fur eine Modifikation, die zu einem Erléschen der Zulassung bzw. Konformitat fihrt.
Aufgrund der unklaren Sachlage sollten zum aktuellen Zeitpunkt keine Retrofit-
Leuchtmittel verwendet werden!

b. Konversions-Leuchtmittel:
Bei diesen Leuchtmitteln muss zusatzlich zum Tausch des Leuchtmittels die Leuchte
umgebaut werden. Die Leuchte verliert hierdurch lhre Zulassung sowie ihre Konformitats-
bewertung. Beides misste als Prifung im Einzelfall bei der Materialprifanstalt Braun-
schweig beantragt werden. Die Hohe der Prifkosten betragt ca. 3000,- €. Im Einzelfall kann
es gunstiger sein, relativ neue Leuchten umzubauen und im Einzelfall prifen zu lassen, als
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dutzende neue LED Leuchten anzuschaffen. Ohne anschliefRende Prifung ist Einzelfall

darf ein Konversions-Leuchtmittel nicht verwendet werden!
7. Hinweise bei Ersatz von Leuchtstoffréhren

a. Sicherheit
Sicherheitsanforderungen regelt die DIN EN 62776 ,Zweiseitig gezockelte LED-Lampen
fur Allgemeinbeleuchtung - Sicherheitsanforderungen®

b. IP-Schutzart
Auch LED Leuchtmittel werden fir unterschiedliche Schutzarten angeboten. Auf die rich-
tige Einsatzzweck ist zu achten.

c. Chemische Unvertréaglichkeit
Bei Einsatzorten in Schwimmbadern, Klar- und Wasseraufbereitungsanlagen, Speziellen
Industrieanlagen, Tierstallen etc. sind chemische Unvertréglichkeiten zu prifen. In den
Einsatzbereich der Stadt Ratingen spielt diese somit keine  Rolle.

d. Elektromagnetische Vertraglichkeit
Anforderungen an elektromagnetische Vertraglichkeit wird in DIN EN 55 015 geregelt.

e. Lichttechnische Anforderungen und Arbeitsweise

Durch den Ersatz von Leuchtmitteln, kénnen die lichttechnischen Eigenschaften der be-
stehenden Beleuchtung veréandert werden. Hierzu zahlen:

- Beleuchtungsstarke und GleichmaRigkeit

- Lichtverteilungskurve

- Blendungsbegrenzung

- Lichtfarbe und Farbwiedergabe

- Wartungsfaktoren
Deshalb sollte vom Betreiber geprift werden, ob die lichttechnischen Anforderungen der
Beleuchtungsanlage nach dem Einbau von Leuchtstoffrohren Ersatz noch die geforder-
ten Vorgaben aus DIN EN 12464-1 ,Licht und Beleuchtung - Beleuchtung von Arbeits-
statten - Teil 1: Arbeitsstatten in Innenrdumen® oder gemal Arbeitsstattenrichtline, z.B.
ASR A3.4 entsprechen.

8. Amortisation

a. Dort, wo nur die ,,Gluhbirnen oder Halogenstrahler mit 35,40 oder 60 Watt gegen
LED’s ausgetauscht werden muissen, sind die Amortisationszeiten in der Regel
relativ kurz und betragen teilweise nur 1 bis 1,5 Jahre.

b. Wo, wie z.B. bei Leuchtstoffréhren, die gesamte Leuchten ausgetauscht werden
mussen, betragen die Amortisationszeiten aufgrund der deutlich h6heren Kosten
Ublicherweise zwischen 5 und 10, in Ausnahmefallen bis 15 Jahre.

ausgetauscht werden! Angesichts der Problematiken beim Ersatz von Leuchtstoffroh-
ren durch LED Leuchtmittel sollten diese Mallnhahmen ausschlielich nach Planung ei-

Leuchtmittel mit den unter 2. genannten Fassungen sollten gegen LED-Leuchtmittel
A nes Fachingenieurs durchgefiihrt werden!

Mit freundlichen GriRRen

Michael Heck
Energiebeauftragter

Bitte verteilen Sie diese Energie - Info auch an Kollegen und Nutzer, die nicht tber ,alle.user@ratingen.de” erreichbar sind. Danke.
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